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 1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

3 3,2 4 4 3 2 1,3 2,5 1,8 2

1. ,
./ :

  
  2,3 4 3 5 2,5 3 1,5 2,2 1,6 2,3

1350 1420 1250 1630 1670 1560 1230 1750 1580 1340
2. ,  :
   
  1380 1405 1300 1710 1590 1630 1320 1630 1510 1310

400 230 530 370 690 560 610 350 380 550
3. ,  .:
  
  460 215 500 340 520 520 560 320 410 580

280 150 310 220 320 350 380 200 210 340
4. ,  .:
  
  260 140 350 230 240 370 360 210 230 320
5. 

, % 25 15 40 20 25 25 30 10 15 25

 10, . 1
. 

  . 2 ,
 «+», 

. 1. 
 1+Z/10, Z – . ,

 57   2,  4,  5,  8,  10   
 1,5. 

  .
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 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 + + + + +
2 + + + + +
3 + + + + +
4 + + + + +
5 + + + + +
6 + + + + +
7 + + + + +
8 + + + + +
9 + + + + +

10 + + + + +

1. 

,

.

= ( – ).
  

 /1/:
 1) 

= ( – );
 2) 

 = ( – );
 3) 

 = ;
4) 

 = .

. 
, 

, .

6

2. 

. . 3.
Q= .

 3

, Q, .
.

. .
-

.

,
.

1
2
3
4
5

– – –
±V,% – – – – ±V % – ± V %

: V ,
V  , V , V .

 « » 
 ±V %  ±V %. 

.

3. 

, 
V .

:
 = ( 1 – 0) q ;

V = ( l – 0) q ;
 = [( l – 0) q ] – [(C1 – C0) q ],
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0, l – 
; 0, 1 – 

; q  – 
;

:   – 15% 
Q ; 

 – 20 %.

 15 % .
  10 % 

.
. 4 

.
 4

1 2 3 4 5
.

q , .
0

1

0

1

V

, , .

4. 

, 

.

8

.
  

  
 = [ Qi ( i i)] + .

: V = ( Qi i) + V.
:

 ( ) :
-    1,5 ;
-    1,6 .

 ( ) :
-   0,2     ;
-   0,15     .

  
. 5 

. . 6.
 5

1-3 4-6 7-10
0,9 1,05 1,1

V 0,95 0,9 1,05
1,05 0,95 0,9
1,1 1,05 1,1

 6

1. , . .
2. , . .
3. ,  . .
4. , ., .
5.  ( ) R  , %
6. 
7. 

8. 
, %
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. 6.
 /2/

R  = R
11

1

. 7.

 7

R , % R
1
2
3
4

 (R ) 
  .

 /1, 2/.

.

5. 

.
  , 

. 8, .

.
 1,2…1,5 .

 0,5 .

 0,2 .
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. 8

- -

1. , . .
2. 
3. 

 ( 1– 2)
4. 
5. 

 ( ) ( 3+ 4)
6. 
7. 

 ( 5+ 6)
8. 
9.  (+) /  (–) 

 ( 3– 8)
10. +/–

 ( 5– 8)
11. +/– 

 ( 7– 8)

  0,5 , 
– .

= ( i Qi )+ .

, 
. 5.

, 
 /2,3/:

– ;
– 

 (
);
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;
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6. 

.
  , 

. 9, .

 9

-

1. 
, . .

2. , . .
3.    ( )

4.  (
) . . 

5. , . .

 0,3…0,5  (  + ).

0,2 .
  

0,25…0,5 .
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1. 

 (
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.
2.  (

)   
, , 

. 
.

3.   
 ( )

.
  

  .
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.
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     . 
     . 
3. , . .
     
    

, , 
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 ( ) /2,3/ :
1. 

  .
2. 

  .
3. 

  
.

4. 

.
5.

.
6. 

.

14

7. 
, 

, , , 
.

0,5…0,75 .
8. 

  .

 20-24 .
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 15 .
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– .
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.
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:
2.3 

 V , , 
V  = S/(3,6 t ),  (2.7)

 S – , ;  t  – , .
V  = 200 / (3,6 2) =27,7 =100 .
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, 
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,

.

.

, , ,

, 
, 

, 
.

:
1.

.
2.  « »?
3.

?
4.

?

16

5.
?

6.
? 

.
7.   

?
8. . 

  .
9.

?
10. ?
11. ?
12.  ( )

. 
.

1. , . .  
 :  / . . , . . . – . : ,

2011.– 247 .
2. , .

 : / . , . , . ,
. . – . : , 2015. – 720 .

3. , . .   :  / . .
. – : , 2012. – 367 .
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